Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Yapi Tasariminda Optimizasyon Yontemleri INS6608 3 7.5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |ingaat Miihendisligi Balimii

Dersin Koordinatori Senay Atabay

Dersi Veren(ler) Senay Atabay

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Optimizasyon problemlerinin matematiksel tanimini yaparak, yapi mihendisliginde
kullanilan dogrusal ve dogrusal olmayan matematik programlama ydntemlerini ve
yap! tasarimindaki uygulamalarini agiklamaktir.

Dersin Igerigi Genel Tanimlar: Amag Fonksiyonu, Kisitlamalar, Uygun Boélge, Uygun ¢6zim,
Konveks Fonksiyonun Ozellikleri, Lagrange Carpanlari, Kuhn-Tucker Kosullari,
Esas Problemin Duali. Yapi Optimizasyonunda Kullanilan Yéntemler: Lineer
Programlama Yéntemleri (Simpleks yontemi, Tamsayili Programlama yéntemi),
Nonlineer Programlama Ydntemleri (Kesen Dizlem Yontemi, Ardisik Dogrusal
Programlama Yoéntemi), Optimumluk Kriteri Yontemi, Yapay Zeka Teknikleri
(Genetik Algoritma Yontemi) Yapi Tasariminda Optimizasyon: Mevcut Tasarim
Yontemlerine Genel Bir Bakis. Yapi Optimizasyonunda Siniflandirma ve Tanimlar.
Yapi Optimizasyonunda ilk Calismalar: Ayni Anda Gé¢cme Modu, Tam Gerilmeli
Tasarim. Optimizasyon Tekniklerinin Yapi Tasarimina Uygulanmasi: izostatik ve
Hiperstatik Sistemlerde Yapi Optimizasyonu, Plastik Tasarimda Yapi
Optimizasyonu. Matris Deplasman Yéntemi ile Optimizasyon (Kafes Sistemlerde,
Cerceve Sistemlerde Yapi Optimizasyonunun Formilasyonu.) Genetik Algoritma
Yontemi ile Yapi Optimizasyonu, Sekil Optimizasyonu, Deprem YUku Etkisindeki
Yapilarin Optimizasyonu.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler; Optimizasyon kavramini ayrintili olarak dgrenirler, Yapi miihendislerinin tasarimda ihtiyag
duyabilecekleri optimizasyon ydntemleri ve bu ydntemlerin yapi tasarimindaki uygulama alanlar hakkinda
bilgi sahibi olabileceklerdir.

Ogrenciler meslegin uzmanlik gerektiren konularinda bilgi sahibi olabileceklerdir.

Ogrenciler uygulamada ihtiya¢c duyulan bilgilerin teorik altyapisini 6grenebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta |Konular On Hazirlik
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Girig, Genel Tanimlar: Optimizasyon Problemi, Amag Fonksiyonu,
Kisitlamalar, Uygun Bdlge, Uygun GC6zim, Konveks Fonksiyonun
Ozellikleri

Boélim 1 (Ders notu)

Konveks Optimizasyon Problemi, Standart Optimizasyon Problemi,
Kisittamasiz Optimizasyon Problemi, Lagrange Fonksiyonu, Kuhn-
Tucker Kosullar, Lokal Optimum igin Gerek ve Yeter Kosullar,
Hessian Matrisi, Taylor Serileri Agilimi

B6lim 2 (Ders notu)

Optimizasyon Metodlarinin Gruplandiriimasi. Grafik Yéntem, Ornek.

Lagrange Garpanlari Yontemi, Ornek Problem. Simpleks Yéntemi:
Kaynaklar, Simpleks Yontemine Girig

Bolim 3 (Ders notu)

Simpleks Ydntemi: Takip Edilen Yol, Pivot Segimi, vs. Simpleks
Ydénteminde Karsilasilan Sorunlar

Bélim 3 (Ders notu)

Simpleks Yonteminde G6zim Sorunlari: Cok G6zimli Problem
(Multiple Solution) Dengeleme, Yozlasma, Dual Problem. Ornekler.
Tamsayili Programlama

Boélim 3 (Ders notu)

Yapay Zeka Yontemleri (Al Teknikleri); Genetik Algoritma

B6lim 4 (Ders notu)

Yapay Zeka Yontemleri; Simulated Annealing, Evolutionary
Programming

B6lim 4 (Ders notu)

Ara Sinav 1

Dogrusal Olmayan Programlama Teknikleri: Gradyan Ydntemi,
Adim Adim Lineerlestirme, Kesen Diizlem, SLP Yé&ntemleri

Bolim 5 (Ders notu)

10

Yapi Tasariminda Optimizasyon: Giris, Geleneksel Tasarim
Yontemlerine Toplu Bir Bakig. Optimizasyon Probleminin
Formulasyonu, Tasarim Degiskenleri, Kisittamalar, Amag
Fonksiyonu. Yapi Optimizasyonunda ilk Caligmalar: Tam Gerilmeli
Tasarim, Ayni Anda Gé¢gme Modu.

Boélim 6 (Ders notu)

11

Izostatik Kafes Sistemlerde: Ornek. Plastik Tasarim: Ornek Matris
Deplasman Yontemi lle Yapi Optimizasyonunun Formilasyonu:
Kafes Sistemlerde Gerilme Kisitlamalari

B6lum 6 (Ders notu)

12

Rijitlik Kisitlamalari, Ornekler. Cerceve Sistemlerde Optimizasyon
Probleminin Formulasyonu, Ornekler

Bolum 6 (Ders notu)

13

Gerilme, Yerdegistirme, Stabilite ve Frekans Kisitlamalari. Genetik
Algoritma Yoéntemini ile Maliyet ve Boyut Optimizasyonu (ll. Yiligi
Sinavi)

Bolim 6 (Ders notu)

14

Sekil Optimizasyonu; Konu ile ilgili Calismalar, Formiilasyon ve
Ornekler. Deprem Yiikii Altindaki Yapi Sistemlerinin Optimizasyonu

Boélim 7 (Ders notu)

15

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi
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Katki Payi




Odev 1 30

Sunum/Juri

Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 10 140
Derse Ozgii Staj
Odev 1 40 40
Kigilk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 3 3
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 4 4
Toplam igyiikii 229
Toplam isyiikii / 30(s) 7.63
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar Yok
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