Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Yapi Dinamigi INS3562 3 4 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

ingaat Miihendisligi Bélimi

Dersin Koordinatori

Muzaffer BOREKGI

Dersi Veren(ler)

Muzaffer BOREKGI

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Yap! tasariminda dinamik yaklagimlari tanitmak ve yapilarin dinamik
¢6zUmlemelerini yapmayi 6gretmektir.
Dersin Igerigi Statik ve dinamik kuvvet tanimlari; Yapisal sistemlerin titresim modelleri: bir

serbestlik dereceli (BSD) sistemler, toplanmig kutleli (¢ok serbestlik dereceli, GSD)
sistemler; Serbest (dogdal) titresimler; Zorlanmisg titresimler: anf etkiyen ¢ok kisa
sureli yUk (impuls) hali, yapi mesnedinin hareket etmesi (deprem) héli; CSD
sistemler: frekans denklemi ve ¢6ziim yéntemleri: Orto-normal form: modal kiitle,
rijitlik ve sdniim, modal katihm carpanlari, yer hareketi (deprem) igin ¢6zimu;
Spektrum gizim yéntemleri; Tasarim spektrumu; Modal spektral hesap; Baslica
mod birlestirme teknikleri: SRSS, CQC; Surekli kiitleli sistemler; Boyuna titresimler,
egilme titresimleri, burulma titregimleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler, statik ve dinamik yiikleri siniflandirabilecektir.

Ogrenciler, titregimleri siniflandirabilecektir.

Ogrenciler, yapisal sistemlerin modal periyotlarini ve mod sekillerini hesaplayabilecektir.

Ogrenci, tepki spektrumu cizebilir.

gals~|fw|M

Ogrenci, bir yapisal sistemin deprem yiiklemesi altinda tepkisini hesaplayabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Yapi Dinamiginin konusu. Statik ve dinamik kuvvet tanimlari.
Dinamik etkilerin baglicalari. Yapisal sistemin titresim elemanlan:
Kdtle, yay, sénim ve gesitleri. Serbestlik derecesi (SD). Yapisal
sistemlerin titresim modelleri: Bir serbestlik dereceli (BSD)
sistemler, toplanmis kiitleli (cok serbestlik dereceli, CSD) sistemler.
Sirekli kiitleli sistemler. Boyuna titresimler, egilme titresimleri,
burulma titresimleri.Ornekler.

Chopra (Bél. 1)

BSD sistemin diferansiyel hareket denkleminin olusturulmasi.
Titresim hareketlerinin siniflandiriimasi: Serbest (dogal) titresimler,
zorlanmis titresimler. BSD sistemin serbest titresimi. Bir hareketin
titresim olma siniri: Kritik séniim. S6nim orani. Dogal titresim
Ozellikleri: Acisal hiz, frekans, periyot.

Chopra (Bdl. 1)

Diferansiyel hareket denkleminin serbest ve sabit yik ile zorlanmig
sOndmlli ve sénimsiz hal igin ¢ézimleri. Dinamik blydltme
¢arpani. S6nimld ve séniimsiz sistemlerin dinamik 6zelliklerinin
karsilastiriimasi; yapi yanitlarinin (response) karsilastiriimasi.
Duhamel integrali.

Chopra (B6l. 2 ,3)

Siniizoidal yUk i¢in sdénimstiz zorlanmis titresim. Sintizoidal (kararl)
yuk hali. Rezonans. Ani etkiyen kisa sureli yuk: Dikddrtgen, tggen
ve parabol yik halleri ve etkime siresine bagli irdelemeler.
Ornekler. Darbe (sok) spektrumu.

Chopra (Bbl. 4)

Makine titresimlerinin yapilardaki etkisi, Makine temellerinin
iletkenligi. iletkenlik egrisi. Ornekler.

Cloug & Penzien (Bdl. 3)

GSD sistemler. Kitle matrisi ve yay matrisi. GSD sistemin hareket
denklemleri. Frekans denklemi ve ¢6zim ydntemleri. Geometrik
koordinat, genellestiriimis koordinat.

Sénlimsiiz sistemin dogal titresimleri. Ozdegerlerin hesabi: Mod
sekilleri ve periyotlari. Ornekler.

Ara Sinav 1

Modlarin ortogonalligi. S6nim matrisi. Modal kiitle, modal sénim,
modal yay katsayisi, modal katilim ¢arpani, modal etkin kitle. Gok
serbestlik dereceli sistemin diferansiyel hareket denkleminin

modlarin birlestiriimesi yoluyla zaman alaninda ¢éziimii. Ornekler.

Chopra (B&l. 10, 11)

10

GSD sistemlerin yer hareketi (deprem) igin ¢dzimi. Etkin modal
kiitle ve modal katiim garpanlarinin degerleri. Ornekler. Spektrum
¢izim yontemleri. Tasarim spektrumu.

Chopra (B6l. 13)

11

GSD sistemlerin modal maksimum degerlerin birlestiriimesi yoluyla
¢6zUmil (modal spektral hesap). Baslica mod birlestirme teknikleri :
SRSS, CQC. Ornekler.

Chopra (B6l. 13)

12

GSD sistemlerin mod ve periyotlarinin pratik hesabi: Rayleigh,
Geligtiriimis Rayleigh, Newmark. Ornekler: Cerceveli sistem, perdeli
sistem.

Chopra (B6l. 14)

13

Sirekli kitleli sistemler. Hareket diferansiyel denklemi, serbest
titresim hali. Modlar frekanslar ve mod sekilleri. Toplanmig kitle ile
karsilagtirmalar. Ornekler. (Ara Degerlendirme)

14

Sirekli kiitleli sistemler, zorlanmis titresim hali.

Clough & Penzien (Bdl. 19)

15

Final

Cloug & Penzien (Bdl. 19)

Degerlendirme Sistemi
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Etkinlikler Say!I Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 2 20
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 13 4 52
Derse Ozgii Staj
Odev 2 10 20
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 0
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 5 5
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 5 5
Toplam isyiikii 121
Toplam isyiikii / 30(s) 4.03
AKTS Kredisi 4
Diger Notlar Yok
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