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Elektromanyetik Alan Teorisi

ELM2061 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Elektrik MUhendisligi Bélimu

Dersin Koordinatori

Aslan inan

Dersi Veren(ler)

Aslan inan, Yasemin Oner, Hamid Torpi

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Elektrik mihendisligi alaninda yaygin olarak karsilasilan cesitli uygulama
alanlarinda fikir edinmek igin elektrostatik ve manyetostatik alanlar teorisini
6grenme ve uygulama.

Dersin Igerigi Vektérel Analiz / Coulomb Yasasi ve Elektrik alan / Elektrik akisi ve Gauss Yasasi /

Diverjans / Elektrostatik alan: i, Enerji ve Potansiyel / Akim Akim yodunlugu ve
iletkenler /Kapasite ve dielektrik malzemeler / Polarizasyon ve Elektrik dipoli /
Laplace denklemi / Manyetik alan, Biot-Savart Yasasi, Ampere yasasi / Manyetik
alanlarda kuvvetler ve momentler / Manyetik malzemeler / Endiiktans, Faraday
yasas! ve Manyetik Devreler, Lenz yasasi / Maxwell Denklemleri

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Kartezyen, silindirik ve kiiresel koordinatlarda vektérel elektrostatik problemlerin ¢6ziminde bilgi gelistirir.

Farkli kaynak dagilimlari nedeniyle elektrik ve manyetik alanlar agiklar.

Sinir kosullari ve farkli ortam alanlari arasindaki iligkileri belirler.

Statik elektromanyetik alanlar ile iligkili enerji ve gi¢ kavramlarini tanimlar.

Akim dagihmi nedeniyle manyetik alan yogunlugunu ¢ozer.
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Karmasik elektrostatik ve manyetostatik olaylari analiz etmek icin Maxwell denklemlerini uygular.

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Vektdrel Analiz (Temel vektdr tanimi ve vektorin genligi, birim
vektor gibi temel kavramlar / Vektorlerin esitligi, vektdrlerin
toplanmasi, ¢ikartiimasi ve ¢arpimlari / Mesafe ve konum vektorleri /
Kartezyen, silindirik ve kiresel koordinat sistemleri / Koordinat
sistemleri arasindaki déntstumler
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Elektrostatik: Coulomb Yasasi / Elektrostatik Alan ve Alan Cizgileri /
Elektrik alan siddeti / Cok sayida noktasal ytkin olusturduklari
elektrik alan siddeti / YUk yogunluklari ve Dagilimlari (gizgisel,
yuzeysel ve hacimsel yuk yogunluklar) / Standart Yik Dagihmlar /
Bir yik dagiliminin olusturdugu elektrik alan siddeti

Elektrostatik: Elektrik akisi ve aki yogunlugu (D) / Aki yogunlugu ve
Elektrik alan siddeti (E) arasindaki iligki / Gauss Yasasi ve Gauss
Yizeyleri

Elektrostatik: Diverjans / Bir vektdr alaninin diverjansi /Diverjans
Ozellikleri ve Diverjans teoremi

Elektrostatik: is, Enerji ve Potansiyel (Noktasal yikiin hareket
ettirilmesi ile yapilan ig / Elektrostatik alanin korunumu / iki nokta
arasindaki elektriksel potansiyel (V) / Noktasal yukin potansiyeli /
Gradyant / E-V arasindaki iligki / Statik elektrik alanda -potansiyel-
enerji)

Elektrostatik: Kapasite ve dielektrik malzemeler/ Kutuplanma
(Polarizasyon) / Bagil gecirgenlik / Kondansatérde biriken ener;ji /
Sabit gerilim ve sabit yik durumunda D ve E

Elektrik dipoll / Laplace denklemi

Ara Sinav 1

Magnetostatik: Akim Alani ve Biot-Savart Yasasi

10

Ampere yasas! / Rotasyonel (Magnetik Alanin Sirkiilasyonu) / J ve
H arasindaki iligki / Manyetik aki yogunlugu (B) / Vektér manyetik
potansiyel, Stokes teoremi

11

Magnetostatik: Lorentz kuvveti, iletken Uzerine etkiyen magnetik
kuvvet, giic, moment, ve enerji, magnetik malzemeler

12

Magnetostatik: Endiiktans / Faraday yasasi / Oz endilktans / i¢
endlktans / Ortak endiktans / Manyetik Devreler (havra aralikli
cekirdekler, seri ve paralel devreler) / Elektrik devresi ile manyetik
devrenin karsilastiriimasi

13

Elektromagnetizma: Deplasman akimlari, Faraday Endiksiyonu,
Lenz yasasi,

14

Elektromagnetizma: Maxwell Denklemleri

15

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri
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Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 60
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Sinif Digl Ders Galigmasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler 1 35 35
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 12 12
Toplam isyiikii 135
Toplam isyiikii / 30(s) 4.50
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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