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Ayrik-Zamanh Kontrol Sistemleri

KOM3781 3 4 3 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Kontrol ve Otomasyon Mhendisligi Bélimu

Dersin Koordinatori

Veysel Gazi

Dersi Veren(ler)

Veysel Gazi

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, ayrik zamanli kontrol sistemleri ile ilgili teorik ve uygulamali
konulari tanitmaktir. C")grencilerin, bu dersi aldiktan sonra, ayrik PID kontrolérler,
ayrik- zamanlh sistemler igin kutup atama ve goézleyici tasarimi gibi ¢ekirdek
konularda temel bir kavrayis ve bilgi birikimine sahip olmalar beklenmektedir.

Dersin Igerigi Ayrik-zamanli sistemlere girig; érnekleme ve tutma iglemi, analog/dijital ve

dijital/analog dénustirdctler. Surekli sistemlerin ayrik transfer ve durum uzayi
modelleri. Z-Déndsimui. Ayrik-zamanl sistemlerin z-dlizlemi analizi. Davranig
Olcutlerinin dijital kontrol sistemlerindeki tanimlari. Kararlilik. Kéklerin geometrik
yerleri yéntemi ile analiz ve tasarim; s-tanim bdlgesinde tasarlanan kontroldrlerin
dijital gerceklenmesi. Frekans-cevabl ydntemine dayanan analiz ve tasarim.
Durum uzayinda analiz ve tasarim.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler ayrik zamanli kontrol sistemlerle ilgili temel kavramlari anlayarak dnemini 6grenirler.

Ayrik zamanlh kontroliin temel araglari, teknikleri ve presiplerini 6grenirler.

Ogrenciler ayrik zamanl sistemler igin kararlilik kavramini anlarlar.

Ogrenciler siirekli zaman sistemleri ayrik zaman sistemine déniistiirebilir.

gals~|fw|M

Ogrenciler ayrik zaman sistemlerinin gdsterimlerini ve modellerini égrenirler.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Ayrik Zaman Kontrol Sistemlerine Girig

Textbook (Ch. 1)

2 Ayrik-Zamanli Kontrol Sistemlerinde Sinyal Formlari; Kuantalama,
Kuantalama Hatasi; Veri Toplama, Déndstirme ve Dagitma

Sistemleri

Textbook (Ch. 2)

3 z Dénlisimi: Temel Fonksiyonlarin z Dénlsimi; z Déndsimin
Onemli Ozellikleri ve Teoremleri

Textbook (Ch. 3)
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4 Ters z Dénlsimd, Direkt Bélme Ydntemi, Kismi Kesirlere Ayirma [ Textbook (Ch. 4)
Ydéntemi; Fark Denklemleri

5 Ayrik-Zamanli Kontrol Sistemlerinin Modellenmesi: ADC Modeli, Textbook (Ch. 4)
DAC Modeli, ZOH Transfer Fonksiyonu, ZOH-Analog Sistem-
Ornekleyici z Transfer Fonksiyonu

6 Ayrik-Zamanli Kontrol Sistemlerinin Modellenmesi: Yildiz Laplace | Textbook (Ch. 4)
Déniisiimi, Darbe Fonksiyonu; Ornekleyici Etkisi

7 |Ayrik-Zamanh Kontrol Sistemlerinin Modellenmesi: Analog Bozucu |Textbook (Ch. 4)
Etkisi; Strekli Rejim Hatasi ve Hata Sabitleri
Ara Sinav 1 NA
Ayrik-Zamanli Kontrol Sistemlerinin Kararliigi: Asimptotik Kararlilik, | Textbook (Ch. 4)
BIBO Kararlihgi

10 | Ayrik-Zamanl Kontrol Sistemlerinin Kararligi: Routh-Hurwitz Textbook (Ch. 5)
Kriteri, Bilineer Dontisiim; Jury Testi

11 [Ayrnk-Zamanh Kontrol Sistemlerinin Tasarimi: z Domeni Kdklerin Textbook (Ch. 5)
Yer Egrisi; z Domeni Konttirleri

12 [Ayrk-Zamanh Kontrol Sistemlerinin Tasarimi: z Domeninde Oransal [ Textbook (Ch. 6)
Kontrol Sistemi Tasarimi; Analog Kontrol Sistemlerinin Dijital
implementasyonu, Fark Yéntemleri

13 [Ayrik-Zamanh Kontrol Sistemlerinin Tasarimi: Sifir-Kutup Eslestirme [ Textbook (Ch. 6)
D6nlstim, Bilineer (Tustin) Dénasima

14 | Ayrik-Zamanli Kontrol Sistemlerinin Tasarimi: On Bilkkme Textbook (Ch. 7)
(Prewarping) Déniisiimii; Tasarim Ornekleri

15 |Final Textbook (Ch. 7)

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 2 20
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
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AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 13 2 26
Derse Ozgii Staj
Odev 2 8 16
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 0
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 15 15
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 111
Toplam isyiikii / 30(s) 3.70
AKTS Kredisi 4

Diger Notlar Yok
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