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Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Pinar Albayrak

Dersi Veren(ler)

Pinar Albayrak

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Dizi ve seri konusunda dgrenciyi detayli olarak bilgilendirmek ve ¢ok degiskenli
fonksiyonlarda limit, streklilik, kismi tirev, iki katl integral kavramlarini kullanma
becerisi saglamak.
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Dersin Igerigi

Sonsuz Diziler: Yakinsama ve Iraksama, Dizilerin Yakinsaklik ve Iraksakhgu,
Dizilerin Limitlerinin Hesaplanmasi, Diziler igin Sandvic (Sikistirma) Teoremi,
Dizilerde Sirekli Fonksiyon Teoremi, Sik¢ca Rastlanan Limitler, Tekrarli Tanimlanan
Diziler, Sinirli Monoton Diziler, Monoton Dizi Teoremi.Sonsuz Seriler: Geometrik
Seriler, Iraksak Seriler icin n. Terim Testi, Serileri Birlestirmek, Terim Eklemek
veya Terim Silmek,Pozitif Terimli Seriler icin Yakinsaklik Testleri: integral Testi, p
Serisi, Harmonik Seri, Karsilastirma Testi, Limit Kargilagtirma Testi, Oran Testi,
Kok Testi.Alterne Seriler: Alterne Harmonik Seri, Alterne Seri Testi (Leibniz Testi),
Mutlak ve Sartl Yakinsaklik. Kuvvet Serileri: Bir Kuvvet Serisinin Yakinsaklik
Yarigapi, Kuvvet Serilerinde islemler, Kuvvet Serileri igin Seri Carpim Teoremi,
Terim Terime Tlirev Teoremi, Terim Terime integrasyon Teoremi, Taylor ve
Maclaurin Serileri, n. Mertebeden Taylor Polinomu.Taylor Serisinin Uygulamalari:
Elemanter Olmayan Iintegrallerin Hesaplanmasi, Arktanjantlar, Belirsizlik
Durumundaki Limitleri Hesaplamak. Parametrik Denklemler ve Kutupsal
Koordinatlar: Diizlemsel Egrilerin Parametrize Edilmesi, Parametrik Denklemler,
Parametrik Egriler ile Hesaplama: Tlrev, Parametrik Olarak Tanimli Egrinin
Uzunlugu.Kutupsal Koordinatlar: Kutupsal Denklemler, Kutupsal ve Kartezyen
Koordinatlar Arasindaki iligki, Kutupsal Koordinatlarla Grafik Gizimi (Dogru,
Cember ve Kardiyoid), Kutupsal Koordinatlarda Alanlar ve Uzunluklar, Diizlemde
Alan, Kutupsal Egrinin Uzunlugu.Vektérler: Uc Boyutlu Koordinat Sistemleri,
Vektdrler, Nokta Garpim, iki Vektdr Arasindaki Agi, Dik Vektérler, Vektérel Carpim,
Paralel Vektorler, Uzayda Dogrular ve Duzlemler: Uzayda Dogrular ve Dogru
Parcalari, Bir Dogrunun Vektdérel Denklemi, Bir Dogrunun Parametrik Denklemleri,
Uzaydaki Bir Diizlem igin Denklem, Kesisim Dogrulari.Vektér Degerli
Fonksiyonlar:Uzayda Egriler ve Tegetleri, Limit ve Sireklilik, Ttrevler, Hiz Vektord,
ivme Vektérii, Tirev Kurallari, Bir Uzay Egrisi Boyunca Yay Uzunlugu.Cok
Degiskenli Fonksiyonlar: Tanim ve Deger Kiimeleri, iki Degiskenli Fonksiyonlar, iki
Degiskenli Fonksiyonlarin Grafikleri ve Seviye Egrileri ,Ug Degiskenli Fonksiyonlar,
Seviye Yiizeyleri (diizlem, kiire, elipsoid, eliptik paraboloid, silindir, koni), iki
Degiskenli Fonksiyonlarda Limit, Stireklilik, Limitin Yoklugu icin Cift Yol Testi,
Bileske Fonksiyonlarin Siirekliligi, ikiden Fazla Degiskenli Fonksiyonlar.Kismi
Turevler: iki Degiskenli Fonksiyonlarin Kismi Tiirevleri, Kismi Tiirev ve Siireklilik,
ikinci Mertebeden Kismi Tiirevler, Karigik Tiirev Teoremi, Daha Yiiksek
Mertebeden Kismi Tiirevler, Diferansiyellenebilme, Zincir Kurali: iki Degiskenli
Fonksiyonlar, ki Bagimsiz Degisken iceren Fonksiyonlar igin Zincir Kurali, Ug
Degiskenli Fonksiyonlar, Ug Bagimsiz Degiskenli Fonksiyonlar icin Zincir Kurali, Iki
Bagimsiz Degisken ve Ug Ara Degisken Igin Zincir Kurali. Kapali Tiireve Yeniden
Bakis. Y6nli Turevler ve Gradyent Vektér: Dizlemde Y6nli Turevler, Yonli
Turevin Yorumu, Hesaplama ve Gradyentler, Seviye Egrilerinin Tegetleri ve
Gradyentler, U¢ Degiskenli Fonksiyonlar. Teget Diizlemler ve Diferansiyeller: Bir
Yiizeyin Teget Diizlemi , Bir Yiizeyin Normal Dogrusu.iki Degiskenli Bir
Fonksiyonu Lineerlestirmek, Diferansiyeller, Ekstremum Degerler:Yerel Ekstremum
Degerler, Yerel Ekstermum Degerler igin Gerekli Sartlar, Kritik ve Eyer Noktalar,
Yerel Ekstremum Degerler icin ikinci Tiirev Testi. Katl integraller: Dikdértgenler
Uzerinde iki Katli integraller, Hacim olarak iki Katli integraller, iki Katli integrallerin
Hesaplanmasi: Fubini Teoremi(Birinci Sekli), Genel Bélgeler Uzerinde iki Katli
integraller, Dikdértgen olmayan Sinirli Bélgeler Uzerinde iki Katli integraller,
Hacimler (iki ylzey arasindaki hacim), Fubini Teoremi (Daha Kapsamli
Sekil).integrasyonun sinirlarini Bulmak: Dik Kesitleri Kullanmak, Yatay Kesitleri
Kullanmak, ki Katl integrallerin Ozellikleri, iki Katli integrallerde Alan Hesabi,
Ortalama Deger Teoremi. Kutupsal Formda iki Katli integraller: integrasyon
sinirlarini bulmak, Kartezyen integralleri Kutupsal intagrallere Déniistiirmek.
Kutupsal koordinatlarin kullanimi ile hacim hesabi (iki ylizey arasindaki hacim),iki
Katli integrallerde Degisken Déniisiimii
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Opsiyonel Program Yok
Bilegenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler dizilerin ve serilerin yakinsakligini ve kuvvet serilerinin yakinsaklik araligini bulacaktir.

2 Ogrenciler {ic boyutlu uzayda ve diizlemde vektér cebrini kullanma ve diizlem ,dogru denklemlerini yazma
becerisi kazanacaktir.

3 Ogrenciler cok degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik kavramlarini anlama, kismi tiirev hesaplama,
teget dizlem, ydnla tirev ve gradyen bulma becerisi kazanacaktir.

Ogrenciler ekstremum problemlerini ikinci tiirev testi ile ¢g6zme becerisi kazanacaktir.

Ogrenciler Iki katli integralleri cdzecek, alan ve hacim hesabinda iki katli integralleri kullanacaktir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlk

1 Sonsuz Diziler: Yakinsama ve Iraksama, Dizilerin Yakinsaklik ve Ders Kitabi 1 (B6Iim 10)
Iraksakligi, Dizilerin Limitlerinin Hesaplanmasi, Diziler igin Sandvig
(Sikistirma) Teoremi, Dizilerde Sirekli Fonksiyon Teoremi, Sikga
Rastlanan Limitler, Tekrarli Tanimlanan Diziler, Sinirli Monoton
Diziler, Monoton Dizi Teoremi.

2 Sonsuz Seriler: Geometrik Seriler, Iraksak Seriler icin n. Terim Ders Kitabi 1 (Bélim 10)
Testi, Serileri Birlestirmek, Terim Eklemek veya Terim Silmek,Pozitif
Terimli Seriler icin Yakinsaklik Testleri: integral Testi, p Serisi,
Harmonik Seri, Kargilastirma Testi, Limit Karsilastirma Testi, Oran
Testi, Kok Testi.

3 Alterne Seriler: Alterne Harmonik Seri, Alterne Seri Testi (Leibniz Ders Kitabi 1 (B6élim 10)
Testi), Mutlak ve Sarth Yakinsaklik. Kuvvet Serileri: Bir Kuvvet
Serisinin Yakinsaklik Yarigapl, Kuvvet Serilerinde iglemler, Kuvvet
Serileri icin Seri Garpim Teoremi, Terim Terime Tiurev Teoremi,
Terim Terime integrasyon Teoremi, Taylor ve Maclaurin Serileri, n.
Mertebeden Taylor Polinomu.

4 Taylor Serisinin Uygulamalari: Elemanter Olmayan integrallerin Ders Kitabi 1 (Bolim 10,11)
Hesaplanmasi, Arktanjantlar, Belirsizlik Durumundaki Limitleri
Hesaplamak. Parametrik Denklemler ve Kutupsal Koordinatlar:
Dlzlemsel Egrilerin Parametrize Edilmesi, Parametrik Denklemler,
Parametrik Egriler ile Hesaplama: Tirev, Parametrik Olarak Tanimli
Egrinin Uzunlugu.

5 Kutupsal Koordinatlar: Kutupsal Denklemler, Kutupsal ve Kartezyen |Ders Kitabi 1 (B6lim 11)
Koordinatlar Arasindaki iligki, Kutupsal Koordinatlarla Grafik Gizimi
(Dogru, Cember ve Kardiyoid), Kutupsal Koordinatlarda Alanlar ve
Uzunluklar, Dizlemde Alan, Kutupsal Egrinin Uzunlugu.

6 |Vektdrler: Ug Boyutlu Koordinat Sistemleri, Vektérler, Nokta Ders Kitabi 1 (B6lim 12,13)
Carpim, iki Vektdr Arasindaki Agi, Dik Vektorler, Vektdrel Carpim,
Paralel Vektorler, Uzayda Dogrular ve Duzlemler: Uzayda Dogrular
ve Dogru Pargalari, Bir Dogrunun Vektdrel Denklemi, Bir Dogrunun
Parametrik Denklemleri, Uzaydaki Bir Diizlem icin Denklem,
Kesisim Dogrular.Vektér Degerli Fonksiyonlar:Uzayda Egriler ve
Tegetleri, Limit ve Sireklilik, Tiirevler, Hiz Vektéri, ivme

Vektor, Turev Kurallari, Bir Uzay Egrisi Boyunca Yay Uzunlug
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Cok Degiskenli Fonksiyonlar: Tanim ve Deger Kiimeleri, iki
Degiskenli Fonksiyonlar, iki Degigkenli Fonksiyonlarin Grafikleri ve
Seviye Egrileri ,Ug Degiskenli Fonksiyonlar, Seviye Yiizeyleri
(diizlem, kiire, elipsoid, eliptik paraboloid, silindir, koni), iki
Degiskenli Fonksiyonlarda Limit, Stireklilik, Limitin Yoklugu icin Gift
Yol Testi, Bilegske Fonksiyonlarin Sirekliligi, ikiden Fazla Degiskenli
Fonksiyonlar.

Ders Kitabi 1 (Bdlim 14)

Ara Sinav 1

Ders Kitabi 1 (Bélim 14)

Kismi Tirevler: iki Degiskenli Fonksiyonlarin Kismi Tiirevleri,Kismi
Tirev ve Sireklilik, Ikinci Mertebeden Kismi Tarevler,Karisik
TurevTeoremi,Daha Yiksek Mertebeden Kismi TUrevler,
Diferansiyellenebilme, Zincir Kurali: iki Degiskenli Fonksiyonlar, iki
Bagimsiz Degisken Igeren Fonksiyonlar igin Zincir Kurali, Ug
Degiskenli Fonksiyonlar, Ug Bagimsiz Degiskenli Fonksiyonlar igin
Zincir Kurali, Yiizeylerde Tanimlanmis Fonksiyonlar, iki Bagimsiz
Degisken ve Ug Ara Degisken igin Zincir Kurali

Ders Kitabi 1 (Bélim 14)

10

Kapali Tireve Yeniden Bakis. Yonlu Tirevler ve Gradyent Vektor:
Dlzlemde YOnlG Tarevler, Yonlu Tarevin Yorumu, Hesaplama ve
Gradyentler, Seviye Egrilerinin Tegetleri ve Gradyentler, Ug
Degiskenli Fonksiyonlar. Teget Dizlemler ve Diferansiyeller: Bir
Yizeyin Teget Duzlemi, Bir Ylzeyin Normal Dogrusu.

Ders Kitabi 1 (B&Iim 14)

11

iki Degiskenli Bir Fonksiyonu Lineerlestirmek, Diferansiyeller,
Ekstremum Degerler:Yerel Ekstremum Degerler, Yerel Ekstermum
Degerler icin Gerekli Sartlar, Kritik ve Eyer Noktalar, Yerel
Ekstremum Degerler igin Ikinci Tiirev Testi

Ders Kitabi 1 (Bolum 14)

12

Kiigiik Sinav 1, Katli integraller: Dikdértgenler Uzerinde iki Katli
integraller, Hacim olarak iki Katli integraller, iki Katli integrallerin
Hesaplanmasi: Fubini Teoremi(Birinci Sekli), Genel Bélgeler
Uzerinde Iki Katli integraller, Dikdértgen olmayan Sinirl Bélgeler
Uzerinde Iki Katli integraller, Hacimler (iki yiizey arasindaki hacim),
Fubini Teoremi (Daha Kapsamli Sekil)

Ders Kitabi 1 (Bélim 15)

13

integrasyonun sinirlarini Bulmak: Dik Kesitleri Kullanmak, Yatay
Kesitleri Kullanmak, iki Katl integrallerin Ozellikleri, iki Katli
integrallerde Alan Hesabi, Ortalama Deger Teoremi. Kutupsal
Formda Iki Katli integraller: integrasyon sinirlarini bulmak,
Kartezyen Integralleri Kutupsal intagrallere Dénlstiirmek

Ders Kitabi 1 (Bélim 15)

14

Kutupsal koordinatlarin kullanimi ile hacim hesabi (iki yizey
arasindaki hacim),iki Katli integrallerde Degisken Déniisiimii

Ders Kitabi 1 (B6élim 15)

15

Final

Ders Kitabi 1 (Bélim 15)

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kicgik Sinavlar/Stidyo Kritigi
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Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 5 65
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 13 5 65
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 10 10
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 175
Toplam isyiikii / 30(s) 5.83
AKTS Kredisi 6

Diger Notlar Yok
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