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Dersin Amaci

Bu derste, dalgacik tekniklerinin altinda yatan matematiksel teorinin ve
dalgaciklarin biyomedikal sinyal analizinde neden basarili olduguna dair fikirlerin
aciklamasi verilir. Sinyallerin tabanlara ve ¢ergevelere genisletiimesine iliskin
teoriyi aciklar, filtre bankalarinin kullanimi ile ilgili mevcut dalgacik literattriinden
ornekler verir.

Dersin Igerigi

Biyomedikal isaretler, Zaman-Frekans Analizi, Kisa Zaman Fourier Déniistimdi,
Zaman Olgek Analizi, Siirekli Dalgacik Déniisiimii, Haar Dalgacigi, Parseval
Teoremi, Ayrik Dalgacik Déniisiimii, Filtre Bankasi Teorisi, ideal iki Bantli Filtre
Bankasl, Yeni Dalgacik Déniisiimleri, ikili Aga¢ Kompleks Dalgacik Déniisiimii,
Rasyonel Geniglemeli Dalgacik Déniisiimii, Doppler Ultrason isaretlerinde
Dalgacik Déniistimlerinin Uygulamalari, Akciger Akustik isaretlerinde Dalgacik
Déndsimlerinin Uygulamalari.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Biyomedikal isaretler hakkinda bilgi edinmek.

Zaman-Frekans Analiz Yontemleri hakkinda bilgi edinmek

Sirekli Dalgacik Dénlstmi hakkinda bilgi edinmek

Hem isaret genigletme hem de filtre bankasi yaklagimlarini nasil geligtirelebilecegini 6grenmek

gals~|fw|N

Ogrencilere, dalgacik déniisiimiinii biyomedikal isaretlere uygulama becerisini kazandirmak

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Biyomedikal isaretlere Girig, Aksiyon potansiyeli, Elektronérogram
(ENG), Elektromiyogram (EMG), Elektrokardiyogram (EKG),
Elektroensefalogram (EEG), Fonokardiyogram (PCG), Kan Akis

isaretleri

Ders Notu 1
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Laboratuar




Sirekli-Zamanli Fourier Serileri, Strekli-Zaman Fourier Dénlistim,
Ayrik Zamanh Fourier Serileri, Ayrik Zamanh Fourier Dénlsim,
Ayrik Fourier Dénlsimi

Ders Notu 2

Zaman-Frekans Analizi: Temel Kavramlar ve Tanim, Bant Genigligi
Denklemi, Anlik Frekans, Analitik isaretler

Ders Notu 3

Kisa Sireli Fourier Dénisimi: Tanim ve Yorumlar, Kisa Sireli
Fourier Donasimi: Uygulama.

Ders Notu 4

Siirekli Dalgacik Déniisiimil, Belirsizlik ilkesi. Siirekli Dalgacik
Déniisiimiinden Ayrik Dalgacik Déniisiimiine Yolculuk, Olgegin
ayriklastirlmasi, Zamanda kaymanin ayriklagtiriimasi.

Ders Notu 5

Dalgaciklarin Kékeni, Haar Dalgacigi, ikili (Diyadik) Dalgacik, Bir
fonksiyonun L2 normu

Ders Notu 6

Bir Fonksiyonun Parc¢ali Sabit Temsili, Altuzay Merdiveni, Haar
Dalgacigi Olgekleme Islevi, Dizilerin Vektdr Gdsterimi, Normun
Ozellikleri, Parseval Teoremi

Ders Notu 7

Ara Sinav 1

Fonksiyonlarin ve dizilerin denkligi, Filtre Bankasina Girig, z-
alaninda Haar Analiz Filtre Bankasl, z-alaninda Haar Sentez Filtre
Bankasi

Ders Notu 8

10

z-alanindan frekans alanina gecis, Algak geciren Haar Analiz Filtre
bankasinin frekans tepkisi, Yuksek gegiren Haar Analiz Filtre
bankasinin frekans tepkisi

Ders Notu 9

11

ideal iki Bantl Filtre bankasi, Gergeklestirilebilir iki Bantl Filtre
bankasi

Ders Notu 10

12

Olgekleme fonksiyonunun Fourier déniisiimiin filtre bankasiyla
iligkilendirme, Olgekleme fonksiyonunun Fourier déniisiimdi, Filtre
bankasindan &lgeklendirme ve dalgacik fonksiyonlarinin
olusturulmasi, Gésterim: Olgekleme ve dalgacik fonksiyonlarinin
olusturulmasi

Ders Notu 11

13

Yeni Dalgacik Déniistimleri, ikili Aga¢c Kompleks Dalgacik
Dontsim, « Rasyonel Genislemeli Dalgacik Dénlisimi

Ders Notu 12

14

Doppler Ultrason isaretlerinde Dalgacik Déniisiimlerinin
Uygulamalari, « Dalgacik Déniisiimlerini Kullanarak Embolik isaret
Tespiti ve Giiriilti Giderimi, Akciger Akustik isaretlerinde Dalgacik
DdénlGgtmlerinin Uygulamalari, Dalgacik Dénlstmlerini kullanarak
Grtirti Tespiti

Ders Notu 13

15

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
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Odev 2 20
Sunum/Jiri

Projeler 1 20
Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 20

Final 1 40

Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev 2 30 60
Kigilk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 1 40 40
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Toplam igyiikii 228
Toplam isyiikii / 30(s) 7.60
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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