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Ders Kategorisi
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Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Biyomedikal MUhendisligi B6IGmU

Dersin Koordinatori

Goérkem SERBES

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu ders, mihendislik 6grencilerinin sinir sistemini iglevsel bir bakis agisiyla
incelemeleri igin tasarlanmig; ve amag, iyon kanallarinin ve sinir hicrelerinin diger
bilesenlerinin nasil elektriksel uyarilabilirlik ve sinaptik isleve yol actigini ve bu
6zelliklerin daha sonra sinir sisteminde bilgi kodlama ve Ust diizey iglev i¢in nasil
kullanildigini anlamaktir.

Dersin Igerigi

Noronlar ve Sinapslar; Néronun Elektrofizyolojisi; Aksiyon potansiyeli; Sinir
Hucrelerinde Sinyallesme; Sinir Sisteminde Sinyallesme; Sinirsel Kodlama:
Zamansal ve Mekansal; Ogrenme ve Hafiza; Néromiiskiiler Kavsak; Beyin
Anatomisi; Plastisite ve Yapay Sinir Aglari; Sinir Sistemleri

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler, sinir hiicrelerinin iginde ve arasinda elektriksel ve kimyasal sinyallesmenin nasil galistigini

ayrintih olarak anlayacaklardir [2].

2 Ogrenciler, hem temel arastirma hem de tibbi teshis igin ndrofizyolojiyi incelemek igin kullanilan deneysel

ve teorik yaklagimlar anlayacaklardir [2].

3 Ogrenciler, sinir sisteminin dig diinya ve i¢ durumlar hakkindaki bilgileri kodlamak ve ¢dzmek igin

elektriksel aktiviteyi nasil kullandigina dair temel ilkeleri anlayacaklardir [2].

4 Ogrenciler, sinir sisteminin igleyisini anlamak igin gelisen teknolojilerde kullanilabilecek miihendislik

olanaklarini 6greneceklerdir [2].

5 Ogrenciler, 6zgiin ndrofizyolojik uygulamalari 6greneceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Derse giris ve genel bakis — Norofizyoloji nedir?

Ders Notlari 1

2 Hucresel Néroanatomi, Néronlar ve glia hicreleri: Morfolojik ve

molekdiler cesitlilik

Ders Notlari 2
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3 N6éronun Elektrofizyolojisi, Aksiyon potansiyeli olusum Ders Notlari 3
mekanizmalari, iyonik akimlarin 6zellikleri, Nernst Denklemi

4 Sinapslarda elektriksel ve kimyasal iletim, Sinaptik potansiyeller, Ders Notlar 4
Yama kelepgesi, Voltaj kelepgesi, Hiicre digi tek birimli ve ¢ok
birimli kayitlar

5 |Hodgkin-Huxley modeli: iyon Kanallarindan Matematige, iyon Ders Notlari 5
tabanl tek ve ¢ok bdlmeli néronlarin matematiksel modellemesi

6 Noral Kodlama: Zamansal ve Mekansal Alici alanlar. Ayar Egrileri. |Ders Notlari 6
Spike tetiklenen ortalamalar. Atis oranlari. Salinimlar,
senkronizasyon ve huicre dizenekleri

7 Sinaptik plastisite I: Kisa vadeli sinaptik dinamikler, Sinaptik Ders Notlarn 7
plastisite II: Uzun vadeli sinaptik dinamikler
Ara Sinav 1
Ogrenme ve Hafiza, Ogrenme ve hafizanin nérobiyolojisi, Insan Ders Notlari 8
hafizasi modelleri

10 |Gorsel kodlama Ders Notlar 9

11 [Somatosensoriyel ve isitsel kodlama Ders Notlari 10

12 |Motor kodlama: durus ve hareket kontroli Ders Notlari 11

13 |Hesaplamali Nérobiyoloji, Beyin-Bilgisayar Araytzleri: Ders Notlari 12
N6romodulasyon ve Kayitlar.

14 [Noro-biyopotansiyellere Giris: EEG, EMG ve ECoG / Beyin Makine [Ders Notlari 13
Arayuzi cihazlarinin gelistiriimesine giris

15 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigilk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 15
Sunum/Jiri
Projeler 20
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 25
Final 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu
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Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev 2 5 10
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 1 20 20
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 15 15
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 148
Toplam isyiikii / 30(s) 4.93
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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